
Жоба туралы қысқаша ақпарат 

Жоба аты 

 

AP19674715 ""box-covering" алгоритмдеріне негізделген сымсыз 

'mesh' желілерін бағыттау" 

Жоба өзектілігі 

 

Телекоммуникация саласындағы озық технологиялардың 

қарқынды дамуына байланысты оңтайлы қамту аймағы бар wmns 

(Wireless Mesh Networks) сымсыз торлы желілерін құра зерттеудің 

ең өзекті тақырыптарының бірі болып табылады. Соңғы жылдары 

өзін-өзі ұйымдастыру, өзін-өзі конфигурациялау қасиетіне, 

сондай-ақ өзін-өзі бейімдеу сипатына ие болғандықтан WMNs 

бүкіл әлемде өте белсенді түрде енгізілуде. WMNs топологияның 

толық қамтылуына байланысты сенімді, тұрақты интернет 

қосылымымен және желідегі жоғары ұтқырлығымен 

ерекшеленеді. Барлық артықшылықтарды ескере отырып, WMNs 

кең жолақты үй желілерінде, корпоративті желілерде, білім беру, 

медицина, өнеркәсіптік автоматтандыру, әскери және құтқару 

жұмыстарында қолданылады. Сондай-ақ, табиғи апаттарды жою 

кезінде құтқарушылар мен зардап шеккендерге сымсыз қызмет 

көрсету үшін ұшқышсыз ұшу аппараттары бар WMNs 

пайдаланылады. Негізінен WMNs IoT (IoT), "Smart Home", "Smart 

city" құрылғыларында қолданылады, өйткені ол аймақты тиімді 

жабады, торлы, орталықтандырылмаған желі жасайды. 

Жоба мақсаты 

 

Осы жобаның мақсаты келесі міндеттерді шешу арқылы WMNs-

те кластерлік маршруттау өнімділігін арттыру болып табылады: 

MRP (Mesh Router Placement) маршрутизатор түйіндерін оңтайлы 

орналастыру, желіні түйіндерді біркелкі таратумен кластерлерге 

тиімді бөлу, кластерлік желіде өнімді маршруттау алгоритмін 

әзірлеу. 

Жоба міндеттері 1. MRP алгоритмі: 

1.1. Фракталдық талдау негізінде жақсартылған iga генетикалық 

алгоритмін әзірлеу 

1.2. Алгоритмдердің MRP желісінің қамтуы мен байланысын 

салыстырмалы талдау. 

1.3. FPGA көмегімен' IGA-mesh ' желісін құру 

2. Кластерлеу алгоритмі: 

2.1. BC алгоритмдерін қолдана отырып,' IGA-mesh ' желісін 

кластерлеу. 

2.2. Кластердегі түйіндердің таралу біркелкілігін және 

алгоритмдердің BC модулярлығын салыстырмалы талдау. 

2.3. FPGA негізінде таңдалған BC кластерлеу алгоритмін 

енгізу 

3. Маршруттау алгоритмі: 

3.1. Кластерлік' IGA-mesh ' желісі үшін маршруттау алгоритмін 

әзірлеу 

3.2. "Mesh" желілерінің орташа өткізу қабілеттілігі мен кешігуінің 

салыстырмалы талдауы. 

3.3. FPGA негізіндегі кластерлік маршруттау алгоритмін 

тәжірибелік енгізу 

Күтілетін және қол 

жеткізілген 

нәтижелер 

Жақсартылған генетикалық алгоритм әзірленді, ол модельдік 

фракталды алуға мүмкіндік береді 'mesh' максималды байланыс 

пен қамтуды қамтамасыз ететін желі. Алгоритмнің IGA көмегімен 

алынған wmn желісінің қамту және байланыс сипаттамалары 



қолданыстағы алгоритмдермен салыстырғанда жақсарды. Iga 

алгоритмінің фитнес функциясы ретінде біз жабын мен 

байланысты анықтау үшін энтропиялық әдісті қолдандық. Ұқсас 

MRP алгоритмдерімен салыстырғанда, бұл алгоритм ең жақсы 

қамтуға және байланысқа ие. Әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық 

университетінде (Физика-техникалық факультеті) FPGA 

көмегімен IGA алгоритмінің көмегімен жасалған нақты 

эксперименттік wmn желісі салынды. FPGA ретінде біз Raspberry 

Pi 4 қолдандық. Raspberry Pi4-кірістірілген Wifi модулі бар 

бағдарламаланатын модуль. Хаттамалар қолданылды WMN 

желілері OLSR, Batman, Yggdrasil сияқты. Әрбір хаттама үшін 

өткізу қабілеттілігінің нәтижелері алынды. Жобаның ғылыми 

жаңалығы желінің фракталдылығын ескеретін жаңа MRP 

алгоритмін әзірлеу болып табылады, бұл пакеттерді қабылдаудың 

орташа кідірісін азайтады және BC кластерлеу алгоритмдеріне 

негізделген WMN-де BCR өткізу қабілетін арттырады. 
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